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Jede Woche posten wir neue spannende Beitrage in Instagram, Linkedin, YouTube, Xing

sowie unter Presse/News auf porr.de.
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Editorial

Die Geschéftsflihrer der PORR Spezialtiefbau GmbH,

V. l.: Jochen Kraft, Christian Rinke

Liebe Leserinnen und Leser,

wir freuen uns, lhnen unsere Kunden-
zeitschrift unter dem neuen Titel
»,Baupost Spezialtiefbau“ und in neuem
Layout zu prasentieren. In dieser Aus-
gabe richten wir unseren Blick auf die
vielfaltigen Anwendungsmaglichkeiten
des Disenstrahlverfahrens.

Die Abdichtung und Stabilisierung von
Boden gehdrt zu den Standardaufga-
ben im Spezialtiefbau. Als fiihrender
Anbieter von Dlsenstrahlverfahren
(DSV), auch Hochdruckinjektion

(HDI) genannt, bieten wir Ihnen eine
Gesamtleistung aus einer Hand und
damit immer die fur Ihr Bauprojekt
technisch und wirtschaftlich optimale
Losung.

Ausfiihrungssicherheit

Zum Herstellen der Bodenverfesti-
gung im Disenstrahlverfahren stehen
verschiedene Verfahren zur Verfligung.
Diese sind in unserer eigenen allgemei-
nen Bauartgenehmigung des Deut-
schen Institutes fir Bautechnik (DIBt)
fur das DUsenstrahlverfahren Stump
Jetting zusammengefasst. Unsere Kun-
den erhalten dadurch hohe Sicherheit.

Vielseitige Anwendung

Mit Hilfe von Dusenstrahlkdrpern
dichten wir Baugrubenwénde und
-sohlen sicher ab und unterfangen

die Fundamente bestehender Geb&u-
de. Die erzielbaren Durchmesser der
Dusenstrahlkérper richten sich nach
den geologischen und baustellenspezi-
fischen Randbedingungen. Sie werden

fur jedes Bauvorhaben individuell
ermittelt.

Reduzierter CO,-Fuflabdruck
Durch eine optimierte Anpassung

der Herstellungsparameter wie z.B.
Disendurchmesser, Rotatations- und
Ziehgeschwindigkeit und der w/z-Wer-
te wird der Zementverbrauch und
damit der CO,-FuBabdruck um bis zu
40 % reduziert.

Unsere erfahrenen Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter setzen das Verfahren
kompetent auf lhrer Baustelle um.
Dafir stehen uns eine Vielzahl von
eigenen Spezialgeraten zur Verfigung.

Gliickauf!
Jochen Kraft und Christian Rinke
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Aktuelles

Dokumentierte Arbeitssicherheit: Lieferantenaudit von Depenbrock

SCC-Audit erfolgreich bestanden Ingenieurwasserbau: Positives Feedback
Zertifikat weiter giiltig bis Juli 2026.

Wir freuen uns, dass wir bei dem kiirz- schutz und Qualitdtsmanagement - um hochste Standards in den Berei-
lich durchgeflhrten Lieferantenaudit konzentriert, bestatigt die hohe Qualitat chen Gesundheit, Arbeitssicherheit,
der Depenbrock Ingenieurwasserbau unserer Arbeitsweise. Insbesondere Umweltschutz und Qualitdtsmanage-
GmbH & Co. KG ein hervorragendes lobte Depenbrock Ingenieurwasserbau ment wider, sondern bestarkt uns
Im Juni 2023 fand das Rezertifizierungsaudit Feedback erhalten haben. Das Audit, die vorbildlichen Standards. Dieses auch in unserem Engagement flr eine
fir das SCC-Zertifikat statt, bei dem der oz . das sich auf die HSEQ-Anforderungen - positive Feedback spiegelt nicht nur vertrauensvolle Partnerschaft.
externe Auditor des TUV Suid vier Spezial- ot ot s g Gesundheit, Arbeitssicherheit, Umwelt- unsere kontinuierlichen Bemihungen
tiefbau Baustellen in Wuppertal, Han- |
nover und Hamburg sowie die Nieder- S A Bt Soncvation
lassungen in Seevetal und Dusseldorf Hoao wnenen

a Deutschland

Uberpriifte. Die SCC-Zertifizierung
flr Spezialtiefbauarbeiten erfolgt fir

Baustellen mit erhohten Anforde- o s ) E kI a H d D T t h I f h
rungen an die Ausflihrung sowie an PR e : r arVI eo zum usens ra Ver a ren
die Belange von Sicherheit, Gesund- o )

heits- und Umweltschutz. Olses Zorfhat st gl vom 21 " Mzoze S 0] ge ht S p ez | a |t | ef b au.

st der Nachvels 1560 gegeten

fur den Geltungsbereich

S0D

SUD

?“& DAKKS
Auf unserer Baustelle Hallesches Ufer 40-60 in Berlin, wo das urbane Quartier ,die Macherei“ entsteht, war

eine Lésung unter beengten Platzverhéltnissen und neben erschitterungsempfindlichen Nachbargeb&auden
erforderlich. Fir diese Anforderungen eignete sich das Disenstrahlverfahren optimal.

1l » Fiderstosse 5/ » B339 Muagean o Gomary Tov*

10V SUD M
s

Mehr tber die Anwendungsmaéglichkeiten, Herstellung und Vorteile des Disenstrahlverfahrens erfahren Sie
in unserem Erklérvideo.

Safety Award Spezialtiefbau 2023:
Mit Silber ausgezeichnet Deutsches Eigene

Institut
Der PORR Spezialtiefbau wurde mit BaUteCh'f:ilk D I Bt Bauartgenehmigu ng

dem den SAFETY AWARD Spezial-

tiefbau 2023 in Silber ausgezeichnet. URKUNDE
Christian Rinke, technischer Ge- Fir das Disenstrahlverfahren Stump-Jetting verfiigen wir Giber eine eigene Bauartgenehmigung, ausgestellt
schéaftsfihrer, nahm die Urkunde im vom Deutschen Institut fir Bautechnik. Sie kdnnen das Dokument hier einsehen:

September 2023 vom Vorstand der

Bundesfachabteilung Spezialtiefbau

mit Freude entgegen. Damit wurden die

niedrigen Unfallzahlen, die 25 % besser sondesachabiotons Spedtiohos

als der Durchschnitt sind, gewdurdigt. ve: B rosc h ﬁ re zu m

Zu den Teilnehmern gehérten die Stump-Franki Spezialtiefbau GmbH
K | i die erfolgreiche 9 telle den [ X ]
Uigatartamimendes dosshen e s Diisenstrahlverfahren
Spezialtiefbaus, die einen Umsatz von
rund 1,2 Mrd. € reprasentieren. R
e o In unseren technischen Broschiiren finden Sie ausfiihrliche Informationen

zu unseren Leistungen.

Dipl-ing. Uwe Hinzmann Dipl-ing. Dirk Siewert
Vorsitzender der BF/ Hiefo der BF
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Nachhaltige Aspekte
des Dusenstrahlverfahrens
Know-how und Erfahrung fir eine wirtschaftliche

und sichere Lésung

Am Anfang eines Projekts braucht es
eine Vision und einen kompetenten
Partner. Unsere Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter gehen auf lhre Wiinsche
ein, beraten persdnlich und widmen
sich mit einer individuellen Bedarfs-
analyse Ihrem Bauvorhaben.

Bl BAUPOST SPEZIALTIEFBAU

Dabei legen wir seit Jahren ein beson-
deres Augenmerk auf Nachhaltigkeits-
aspekte wie der CO,-Reduktion und
umweltfreundliche Verfahren. Dies
erreichen wir u.a. mit geringerem Ma-
terialverbrauch durch optimierte Sohl-
dicken und modernen Dismonitoren,
die weniger Uberschnitt produzieren.

Sie profitieren dabei von dem ausfih-
rungsspezifischen Know-how unserer
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter. Wir
finden fir Sie die beste Losung.

Das DSV-Verfahren wenden wir
an bei:

Bodenstabilisierungen
Dichtblécken
Dichtungsschleier
Rohrschirmdecken
Sohlabdichtungen
Unterfangungen
Verbauwénden

Beraten + Planen

Individuelle Komplettlosungen
auch in der Planung

Bereits in der Planungsphase stehen zahlreichen Eignungsprifungen an Gewahrleistung der geforderten Qua-
Ihnen unsere kompetenten Ingenieur- Disenstrahlsdulen, um jederzeit die fir litét fihren wir eigene baubegleitende
innen und Ingenieure fur eine indivi- Ihre Baugrundverhéltnisse optimalen Qualitatskontrollen durch. Unsere
duelle Beratung zur Verflgung. Auf der Disparameter zu ermitteln. Arbeitsmethoden und Verfahren entwi-
Grundlage lhrer Angaben entwickeln ckeln wir laufend in unserer Abteilung
wir die technisch und wirtschaftlich Unsere erfahrenen Baustellenteams Forschung und Entwicklung weiter.
optimale Lésung fur Ihr Bauvorhaben. setzen die erarbeiteten Vorgaben

Wir verfliigen Uber Ergebnisse aus anschlieBend konsequent um. Zur

Ausschnitt Lanzenplan DSV-Sohle
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Dichtsohle

Anspruchsvolle Baugrube fir das Museum

der Moderne ,,berlin modern*
Spezialtiefbau auf herausforderndem Terrain

Der Neubau des Museums der Moder-
ne ,berlin modern* der Stiftung PreuBi-
scher Kulturbesitz entsteht nach dem
Entwurf der Wettbewerbssieger Herzog
& de Meuron mit Vogt Landschafts-
architekten am Berliner Kulturforum.
Der PORR Spezialtiefbau realisierte

die anspruchsvolle Baugrube mit einer
Ausdehnung von ca. 125 m x 75 m.

Die Sohle der Trogbaugrube wurde im
Dusenstrahlverfahren abgedichtet.

Generell ist Berlin ein herausfordern-
des Terrain fir den Spezialtiefbau. Der
Boden ist sehr durchldssig und der
Grundwasserspiegel sehr hoch. Daher
werden Baugruben dieser Art als was-
serdichter Trog ausgeflhrt. Im Baufeld
fur das Museum der Moderne ,,berlin
modern“ setzte sich der Schichtaufbau
aus sandiger Auffillung mit Bauschutt-
resten und Massivbauteilen, oberen
Talsanden und -kiesen, Geschiebe-
mergel sowie unteren Talsanden und

Blick in die fertige Baugrube mit angrenzender St. Matth&dus-Kirche.

Bl BAUPOST SPEZIALTIEFBAU

-kiesen zusammen. Die Trogwéande
wurden bis zu einer Tiefe von ca. 25 m
mit Schlitzwénden hergestellt und mit
rund 500 Verpressankern gesichert.
Dort, wo keine Anker gebohrt werden
konnten, wurde die Baugrube nach
innen mit Stahlrohrsteifen gesichert.
Hierflr wurden insgesamt 200 t Stahl
verbaut, wobei die Rohre eine Lénge
von bis zu 42 m bei einem Durchmes-
ser von 1 m hatten.

Die DSV-Dichtsohle ist iber rund 1.000 Mikropféahle gegen Auftrieb riickverankert.

Sichere Abdichtung

mit einer DSV-Dichtsohle

Nach unten wurde die Baugrube mit
einer rund 8.000 m2 grof3en, mittel-
hochliegenden DSV-Dichtsohle
abgeschlossen, die mit ca. 1.000 Mikro-
verpresspfahlen gegen Auftrieb riick-
verankert wurde. Die Verpresspféahle
mussen ein enormes Bodenpaket bin-
den, weshalb teilweise Bohrlangen von
rund 40 m zu bewaltigen waren. Durch
die individuelle Anpassung an den
Baugrund stellte die DSV-Dichtsohle
eine sichere Losung dar. Die Pfahle die-
nen auch der Auftriebssicherung des
Gebéaudes. Die fertige Baugrube wurde
im Sommer 2023 an den Bauherrn
Ubergeben.

Prinzipskizze einer mittelhochliegenden DSV-Dichtsohle
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Unterfangung und Verbauwand

Herausfordernde Baugrubenherstellung im
historischen Bestand
Umbau der denkmalgeschutzten Kulturraffinerie Monheim

Einen anspruchsvollen und beson-
ders sensiblen Auftrag erflllte die
PORR Spezialtiefbau Niederlassung
Dusseldorf in ARGE mit Vennes Erd- u.
Tiefbau in Monheim am Rhein. Fir
den Umbau der denkmalgeschitzten
Shell-Fassabfillhalle zu einem moder-
nen Kulturzentrum wurden inmitten
der historischen Bausubstanz die
Baugruben fiur drei Neubauten herge-

stellt. PORR Ubernahm die komplet-
ten DSV-Arbeiten einschlieflich der
Rickverankerung sowie das Setzen von
Mikropfahlen als Auftriebssicherung
des Gebaudes. Trotz diverser Mehrleis-
tungen und einem spéateren Baubeginn
wurde der zugesagte Vertragstermin
gehalten. Nach rund 6 Monaten Bauzeit
wurde die Baugrube an den Rohbau
Ubergeben.

Behutsamer Umgang mit historischer Bausubstanz.

B} BAUPOST SPEZIALTIEFBAU

Industriekultur wird zu
moderner, multimedialer Kul-
turstitte

Die Renovierung des sechsschiffigen
Ziegelbaus, dessen Urspriinge bis in
das Jahr 1914 zurlckreichen, ist ein
Paradebeispiel, wie dank behutsamem
Umgang mit historischer Bausubstanz
ein moderner und dennoch atmospha-
rischer Begegnungsort entsteht. Kern

Die Baugrube befindet sich inmitten der historischen Abfillhallen.

des Auftrags war die Herstellung der
Hauptbaugrube mit einer Grundflache
von 1.600 m2 und einer Tiefe von 6,2 m
fur den grof3en Veranstaltungssaal, der
als Kubus mittig aus der der histori-
schen Abfullhalle herausragen wird. Die
Grundflachen der Baugruben fiir zwei
weitere Neubauten betragen 680 und
920 mZ Im Nord-Anbau entstehen zum
angrenzenden Rhein hin ein Restaurant
mit Auf3enterrasse im Erdgeschoss
sowie eine Roof Top Bar auf 12 m Hohe.

Im stdlichen Anbau werden Tagungs-
rdume und die Gebdudeinfrastruktur
untergebracht.

Um die Bestandsbauten zu sichern,
stellte die PORR 7.000 m3 DSV-Ver-
bauwand unter beschrankter Héhe und
DSV-Unterfangungen sowie 3.700 m
Temporar-Litzenanker fir die Riick-
verankerung her. Zusétzlich wurden
2.800 m Mikropfahle eingebracht, um
die flussnahen Geb&ude gegen even-

tuelles Aufschwimmen zu sichern. Die
Spezialtiefbauarbeiten erforderten
héchste Sorgfalt, denn natiirlich muss-
ten Auswirkungen auf die Standsicher-
heit der Altbauten und Deformationen
in jedem Fall ausgeschlossen werden.
Alte Fundamente und Stltzen sowie
teilweise duf3erst diinne Wande ver-
langten den Baustellenteams ihr ganzes
Kénnen ab.
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Unterfangung bei beschrankter Hohe

Bauen unter beengten Platzverhaltnissen

im laufenden Betrieb
DSV-Unterfangung fir DRK Klinik Berlin Westend

Am Haus 6 der DRK Kliniken Berlin
Westend, in dem unter anderem die
Kliniken fur Gynédkologie und Geburts-
hilfe untergebracht sind, wird ein
Aufzugsvorbau angebaut. Zusatzlich
entstehen neue Lager- und Umkleide-
rdume im Untergeschoss. Die Nieder-
lassung Berlin stellte insgesamt rund
100 m® DSV-Korper als Unterfangung
der Neu- und Bestandsgrindungen her.
Zwar war der Projektumfang uber-
schaubar, fir das Spezialtiefbau-Team
stellten die Arbeiten dennoch eine
Herausforderung dar. Die Unterfangun-
gen mussten wahrend des laufenden
Klinik- und Kreif3saalbetriebs in den
darUberliegenden Etagen unter teil-
weise beengten Platzverhéltnissen im
Kellergeschoss durchgefuhrt werden.
Die Raumhdhe dort betrug lediglich
~2m.

Neugriindung fiir Aufzugsvor-
bau und Tieferfiihrung von
Bestandsfundamenten

Das Fundament des neuen Vorbaus
mit Aufzugsschacht wird rund 1 m
unterhalb der Grindungssohle des
Bestandsgebaudes gegriindet, gleich-
zeitig wird die Raumhdéhe vorhande-
ner Kellerrdume fir eine gednderte
Nutzung vergréflert. Zu diesem Zweck
werden die anliegenden Bestandsfun-
damente mittels 120 Stiick DSV-Ele-
menten Durchmesser ca. 1,20 m
tiefergefihrt.

IB] BAUPOST SPEZIALTIEFBAU

Arbeiten unter beengten Platzverhéltnissen im Keller der Klinik.

Wirtschaftlichkeit und
Zuverlassigkeit mit
DSV-Unterfangung

Fir den Auftraggeber standen Zuver-
|assigkeit und Wirtschaftlichkeit der
Ausfihrung im Vordergrund. Das Team
erflllte das Kundenbeddrfnis mit der
DSV-Unterfangung: Das Verfahren
wurde gewéhlt, da der Bau-grund aus
extrem rolligen Sanden besteht. Fir
herkdmmliche Unterfangungen besteht
in solchen Béden beim bereichsweisen
Offnen der Unterfangungsbereiche die
Gefahr des weiterreichenden ,Ausflie-

Bens” des Bodens unter der Bestands-
grindung, was zu Schéden an der
Bestands-bebauung fihren kann.

Beim Dusenstrahlverfahren werden im
sog. Pilgerschritt (z.B. 1 Element her-
stellen, 3 Elemente auslassen usw.) in
mehreren Durchgangen zylinderférmi-
ge DSV-Elemente vom Bohrlochtiefs-
ten bis von unten an das Bestandsfun-
dament anschlieend hergestellt. Dazu
wird mittels rotierendem Disenstrahl
aus Zementsuspension der Boden
waufgefrast®, wobei anstehender Boden

als Zuschlagstoff im Disbereich in

das herzustellende DSV-Element
»eingemischt“ wird. Der so bearbeite-
te Bereich ist zwar zunachst fllssig,
jedoch sind die Wandungen suspensi-
onsgestitzt. Nach der Erhartung wird
Element fir Element im Pilgerschritt-
verfahren hergestellt und ein quasi
durchgehender neuer Griindungskér-
per unter dem vorhandenen hergestellt.

Die Unterfangungen mussten wéhrend des laufenden Klinik- und Kreif3saalbetriebs durchgefiihrt werden.
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Dichtungsschleier

Nachtragliches Abdichten
in anspruchsvollem Baugrund
Nachtragliche Abdichtung unterhalb einer Spundwand

im Wasserbau

Die dichtenden DSV-Saulen werden unterhalb der Spundwand erstellt.

B BAUPOST SPEZIALTIEFBAU

Bei hoher Bodenfestigkeit lassen sich
Spundwande nicht immer ausreichend
tief bis in die wasserundurchlassigen
Bodenschichten abteufen. Mit Dich-
tungsschleiern im Disenstrahlverfah-
ren wird der Untergrund von Stau-
bauwerken (Talsperren, Wehre) oder
Baugruben nachtraglich abgedichtet.

Mit dem Dusenstrahlverfahren werden
die tiefer liegenden festen Schichten
erreicht und somit der Bereich unter-
halb der Spundwand sicher abgedich-
tet. Ein Dichtungsschleier im Unter-
grund vermindert die Durchsickerung
oder Durchstromung des Untergrundes
und damit die Um- und Unterlaufigkeit
des Bauwerks.

Bei Bedarf werden erkannte Fehlstellen
nachtréglich durch weitere gezielte
Bohrungen geschlossen.

Flexibel: Individuelle
Anpassung an den Baugrund
Die Ausfihrungsvarianten ermogli-
chen durch die flexible Anpassung der
S&dulengeometrie und der Neigungs-
winkel eine individuelle Anpassung an
unterschiedlichste Baugrundverhalt-
nisse und Baustellensituationen. Damit
werden die notwendigen Abmessungen
zuverlassig erreicht und der Unter-
grund abgedichtet. Dazu stehen dem
PORR Spezialtiefbau unterschiedlichste
Bohrgerate zur Verfligung. Sie ermdg-
lichen Bohrungen unter eingeschrank-
ten Platzverhaltnissen oder mit grof3en
Bohrlangen. Unsere eigenen, erfahre-
nen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
setzen das Verfahren kompetent auf
Ihrer Baustelle um.

Blick unter Wasser: Jeweils 3 DSV-S&ulen (eine davon farblich markiert) Gberschneiden sich,
fillen den Zwischenraum unterhalb der Spundbohlen zwischen den Tragrohren aus und dich-

ten diesen sicher ab.
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Dusenstrahlpfahle

Optimierte Verankerung mit Dusenstrahl-
pfahlen fur maximale Tragfahigkeit
Hohe Sicherheit durch kontinuierliche Prozessverbesserungen

Abbohren bis auf Oberkante DSV-Kérper

Das Dusenstrahlverfahren wird auch
bei der Ausfiihrung von Mikropfahlen
eingesetzt. Insbesondere bei aggressi-
ven Untergrundverhéltnissen wird
durch den Disenstrahlkérper die
Dauerhaftigkeit des Verpresskdrpers
verbessert.

Nach dem Abteufen der Pfahlbohrung

wird der Bereich der Krafteinleitungs-
Idnge im Disenstrahlverfahren aufge-

BAUPOST SPEZIALTIEFBAU

weitet und anschlieBend das Tragglied
in den frischen Korper einbaut.

Sicher: Hohere Lastaufnahme
Die aufgeweitete Krafteinleitungslange
nimmt héhere Lasten auf als ein her-
kédmmlicher Verpresskérper. Durchge-
flhrte Probebelastungen bestatigen die
hohe Tragfahigkeit der Disenstrahl-
pfahle. Das hat gleich mehrere Vorteile:
Die Anzahl der Anker wird reduziert

und die Lange und der Neigungswinkel
werden auf die értlichen Gegebenhei-
ten optimal angepasst. Damit stellen
Dusenstrahlpféahle eine wirtschaftliche
Lésung dar.

Aufweitung Pfahlfuf
im Disenstrahlver-
fahren in 2 Schritten
auf ca. 1,00 m

/

Schleuse Brunsbuttel, Querschnitt

Sand / Kies

Beim Bau der 5. Schleusenkammer in Brunsbdttel wurden Disenstrahlpfahle von PORR Spezialtiefbau sicher ausgefihrt.
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Dichtblocke

Ausfihrung der
DSV-Abdichtung mit zwei
Bohrgeraten

Dichtblocke: Im Tunnelbau erprobt
Wirtschaftliche Losung fur Tunnel im Grundwasser

Das Ein- und Ausfahren von Tunnel-
bohrmaschinen aus den Start- und
Zielgruben ist eine Herausforderung.
Dies gilt insbesondere, wenn der Tunnel

im Grundwasser liegt. Hierbei bieten
Dichtblécke aus Disenstrahlkdrpern

eine ausfihrungssichere und wirt-

schaftliche Losung. Solche Dichtblo-

cke werden auch beim Einfahren und
Rickbau einer Tunnelbohrmaschine
eingesetzt, wenn die Einfahrbaugrube
noch nicht erstellt ist.
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Vielseitig: Bodenverbesserung
im DSV-Verfahren

Einsatz in weichen und wenig tragfahigen

Boden

Neben der statischen Funktion werden
Diusenstrahlelemente auch zur Boden-
verbesserung eingesetzt. Insbesondere
in weichen und wenig tragfahigen
Boden wird der Baugrund durch ein
Raster von Dusenstrahlséulen deut-
lich verbessert. Durch eine gezielte
Baugrunduntersuchung werden die
ungeeigneten Bodenbereiche lokali-
siert. Anschlieend werden Maf3nah-
men festgelegt, um die gewiinschten
Bodeneigenschaften zu erreichen.

Die DSV-Saulen wurden mit einem
Durchmesser von ca. 2 Metern tangie-
rend mit einem Neigungswinkel von ca.
5° im Pilgerschrittverfahren hergestellt.

Durchmesser von ca. 2 Metern tangierend
mit einem Neigungswinkel von ca. 5° im
Pilgerschrittverfahren hergestellt.

Zielschacht

Die DSV-S&ulen wurden mit einem

Bodenstabilisierung

- Auffillung

Torf

Sand

DSV-Bodenstabilisierung

Startschacht

=~

DSV-Bodenstabilisierung einer Weichschicht
(Torf) fur Vortriebsarbeiten
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Stand: 01/2024

Sicher und wirtschaftlich
auf jedem Baugrund.
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